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Präambel 

Theophrastus Bombastus von Hohenheim, 

Septem Defensiones, Basel 1589.  

  

All Ding' sind Gift  
und nichts ohn' Gift;  
allein die Dosis macht,  
das ein Ding kein Gift ist. 

„Dosis sola facit venenum“ 

Gemälde von Quentin Massys 

Theophrastus Bombastus von Hohenheim, Septem Defensiones, Basel 1589.  

Bresgen, 2012 



Zellen als „homeodynamic units“ 

Zeitlich – örtlich transiente Aequilibria (zwischen Zellkomponenten) 
 Fließgleichgewicht (Bertalanffy) 

• Halboffenes System – Zellkommunikation 
    Semipermeabilität der Zellmembran  
    Signaltransduktion (Rezeptoren; „junctional complexes“) 
    Endo- / Exo- / Transzytose (vgl. Endothelien, Blut-Hirn-Schranke) 

• Dynamische Selbstregulation 
   Intrinsisch – Genetische Basis (Genexpression & Epigenetik) 
   Zellplastizität (z.B. Makrophagen), Organellen“turnover“ 
   Biochemische „Dynamik“ (Enzymreaktionen, Metabolismus) 

Gewebshomöostase / - dynamik 
als holistischer Ansatz 

Zellteilung versus Zelltod 
[Regulation – Dysregulation] 

Bresgen, 2019 Bresgen  et el., 2008 



„Intermediärstoffwechsel“und zelluläre Energieproduktion 

Energie und Homöodynamik 

Stowe and Camara, 2009 



AUTOPHAGOZYTOSE 
AUTOPHAGIE 

PHAGOZYTOSE 
HETEROPHAGIE 

„Zelluläre Ernährung“  

STRESS 
 Substratmangel - „Hunger“,  
 Zellschäden (v.A: oxidativ; z.B. Oxid. Lipide) 

Yoshinori Ohsumi 
[Nobel Laureate 2016] 

Zelluläre Homöodynamik 

© 2011 Pearson Education 



Das Lysosom –  
ein homöodynamisches Organell 

Bresgen, 2014 



DeDuve, 1963, 1983 

Das Lysosom 
„Intrazellulärer Verdauungstrakt“ 

Christian De Duve 

Rot = pH  

„Suicide Bags“ 

Bresgen, 2014 



Lysosomen unter oxidativem Stress 
Lysosomale Membran Permeabilität (LMP) 

AO – Live Imaging 
 

„Perilysosomale“  
Ansäuerung 
 LMP 

Zytosolische 
Ansäuerung 
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Photoxidation-induzierter „lysosomal burst“ in 3MA – behandelten, AO-beladenen primären Rattenheptaozyten 
unter Niederintensitäts Blau-Fluoreszenz Belichtung. (Krenn et al., 2014) 

Krenn et al., Free Radical Biol Med 80 , 2014 



LMP induzierte Metastabilität 

GSH 

REAKTIVE SUBSTRATE 
Ferritin-Fe, ROS , H2O2  

Antioxidantien 
Ferritin (Fe-frei) ! 

Fe2+ + H2O2  Fe3++  OH + OH- 

             Fenton Reaktion 

Lipid(per)oxidation 

Rolle der zellulären Regulation von  
    Freiem „labilem“ Eisen sowie  
 Reaktivem Sauerstoff (ROS) 

 
Vor Allem unter pro-oxidativen Stressbedingungen welche  

Metastabilität provozieren 
(z.B. Entzündung) 



„Homöodynamische Regulation“ 

Zellulärer Pool an 
freiem Fe2+ 

STRESS 

Zellulärer ROS 
Gehalt 

Eisenpuffer 
(Apo)Ferritin 

Antioxidantien 
z.B. GSH 

ANTI - STRESS  

STABILITÄT 

METASTABILITÄT 

ZELLTOD 

ÜBERLEBEN 



“Stress & Adaptation“ 

Hans Selye (1907 – 1982)  

Every stress leaves an  

indelible scar, and the 

organism pays for its 

survival after a  

stressful situation  

by becoming a little older 



04.02.2014: „Does the lysosome play a role in gold implantation ?“ 

Thank you for your attention ! 

„Noch ein Krügerl ??“ 
(Yet another beer ??) 


